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SmartKassette-Bespieleinrichtung und 
SmartKassette fiir den Einsatz als digitale 
Musikkassette bei herkoomlichen Kassettenrekordern 



Aus der Slteren deutschen Patentanmeldung P 39 03 454 Al ist 
ein in EDV-Einrichtungen einsteckbares Element (SmartKassette) 
bekannt, das als Kassette ausgebildet und mit einer besonderen 
Schnittstelle ausgertistet ist. Diese Sclinittstelle ist derart 
ausgebildet, daB sine Dateniibertragung zwischen einem in der 
Kassette befindlichen Prozessor und der EDV-Einrichtung Ciber 
die in der EDV-Einrichtung ohnehin vorhandenen Schreib-/Lese- 
einrichtung durchfiihrbar ist. Der besondere, mit diesen Merk- 
malen verbundene Vorteil besteht darin, daB ein Datenaustausch 
zwischen dem Prozessor der Kassette xind der EDV-Einrichtung 
moglich ist, ohne daB zusatzliche Schnittstellen erforderlich 
sind. Femer ist das Element mit einem Stromgenerator ausge- 
rOstet, der, unabhSngig von einer extemen Steckverbindung den 
Prozessor und andere Komponenten des Elements mit dem not- 
wendigen Strom versorgt. Die Gestaltung des Stromgenerators 
ist aus der deutschen Patentanmeldung P 41 22 170.2 bekannt. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese 
Technologie nicht nur fiir den Austausch von Daten zwischen 
einer SmartKassette und einer EDV-Einrichtung zu benutzen, 
^ sondern ftir die Einsatz als digitale "Magnetband" -Kassette i: 

Verbindung mit herkSmmlichen Kassettenrekordern zu benutzen. 
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Diese Aufgabe wird dadxirch gelost^ daB die SinartKassette mit 
einer Magnetschnittstelle in der Auspragung als Digital/Analog- 
Wandler zum Abspielen von Iflisik fiber einen Ixerko Tmnl ichen^ 
anaiogen Kassettenrekorder, einem Analog/Digital-Wandler zum 
Bespielen von Musik fiber einen herkoininlichea^ anaiogen 
Kassettenrekorderi. einer digitalen Scimitts telle zim Bespielen 
der SjnartKassette in digitaler Form/ einem Sensor in der Hahe 
des H&gnetkopfs, damit die SmartDiskette feststellen kann, ob 
Miisik abgespielt/bespielt werden soli Oder ob schnell vorwSrts 
/rfickwarts gespult werden soll^ einer Steckverbindung zur 
Stromversorgung der elektronischen Koinponenten der Smart- 
KcLSsette wahrend dem Bespielen mit digitalisierter Musik und 
zum gleichzeitigen Axifladen der wahlweise vorhandenen Batterie 
sowie mit einem Prozessor und digitalem Speicher in ent- 
sprechender Technologie zur Speicherung der digitalisierten 
Husik ausgerustet wird. 

Die zur Zeit vorhandenen Trager fur digitalisierte Musik wie 
Compact Disc (CD), Mini Disc (MD) , Digital Audio Tape (DAT) 
Oder Digital Coii5>act Cassette (DCC) haben alle einen gemein- 
samen Nachteil: zxmi Abspielen werden entsprechende Gerate 
ben5tigt. Es ist nicht moglich, mit herkommlichen Abspielge- 
rEten die Vorteile der digital aufgezeichneten Musik auszu* 
nutzen. Ein weiterer Nachteil ist, daB die zur Zeit vorhan- 
denen digitalen TontrSger und Abspielgerate bei BrschiLtte- 
rungen und grofier Hitzeeinwirkung storanfallig sind. 

Mit dieser Erf indung werden die genannten Nachteile ganzlich 
beseitigt. Als schnittstelle zu herkommlichen Kassetten- 
rekordem dient der Digital/Anlaog-Wandler fiber den die 
digital aufgezeichneten Musikstucke ohne Inhaltsverlust fiber- 
tragen werden* Mit herkommlichen Kassettenrekordem kann auch 
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Musik auf die SmartKassette aufgezeichnet werden, in diesem 
Fall jedoch nur mit geringfugig besserer Qualitat als auf 
her kSnnnli Chen Magnetbandkassetten . 

Vorteile, Einzelheiten und Anwendungsmoglichkeiten dieser 
Erfindung sollen anhand den in den Figuren l xind 2 schematisch 
dargestellten AusfOhrungsbeispielen erlautert warden. 

Figur 1 zeigt 

eine SmartKassette 1 mit Magnetschnittstelle 2, Analog/Digital 
und Digital /Analog-Wandler mit Verstarker 3, der mit dem 
Prozessor 4 der SmartKassette verbunden ist, Speicherchips 5, 
die mit dem Prozessor 4 verbunden sind und zur Speicherung der 
digitalisierten Musik eingesetzt werden. Rotor 6, der iiber die 
standardmSBig vorhandene Antriebstechnik eines Kassetten- 
rekorders angetrieben wird, Stator 7, der mit der Strom- 
regulator a verbunden ist und den beim Abspielen von Musik 
notwendigen Strom fiir die elektronischen Bauteile liefert, 
Steckkontakte 9 als Stromschnittstelle, die die elektronischen 
Bauteile beim Einspielen von digitalisierter Musik fiber die 
digitale Schnittstelle 11 mit dem benotigten Strom versorgt/ 
Batterie lo urn die elektronischen Bauteile auch dann mit Strom 
zu versorgen, wenn die SmartKassette sich nicht in einem Ab- 
spiel-/Bespielgerat befindet und einem Sensor 12, damit der 
Prozessor feststellen kann, ob Musik abgespielt werden soil 
Oder Ob zu einem anderen Musikstuck schnell vor- oder zuriick- 
gespult werden soil. 
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Figur 2 zeigt 

die Schnittstelle zur SmartKassette 1 in einem Gerat 13, das 
zum Bespielen der SmartKassette 1 mit digitalisierter Musik 
fiber die digitale Schnittstelle 14 und zur Stronnrersorgung der 
SmartKassette 1 wahrend des Bespielens fiber die Stromschnitt- 
stelle 15 eingesetzt wird. Die Stromschnittstelle 15 wird 
dabei mit der Stromversorgung 16 des Gerats 13 verbunden. Die 
digitale Sdmittstelle 14 wird mit dem Prozessor 17 des Gerats 
13 verbunden, der seinerseits rait anderen, nicht darge- 
stellten Kooponenten des GerStes 13 verbunden ist. 

Im f olgenden wird der verarbeitungsablauf beim Bespielen und 
Abspielen von digitalisierter Musik mit der SmartKassette 
beschrieben . 

Bespielen der SmartKassette stit digitalisierter Musik fiber ein 
spezlelles 6e:^t 

Die in dem Gerat 13 vorhandene digitalisierte Musik wird im 
Prozessor 17 des Gerats 13 nach bekannten Verfahren wie z.B. 
MPEG Oder ATRAC kon^rimiert und fiber die digitale Schnitt- 
stelle 14/11 in der Prozessor 4 der SmartKassette geladen* £s 
ist jedoch aucb moglichr die digitalisierte Musik im Prozessor 
4 der SmartKassette l nac^ den bekannten Verfahren zu kompri- 
mieren. Im Prozessor 4 der SmartKassette 1 wird ein Datei- 
system verwaltet und die digltalisierten Inf ormationen werden 
in die Speicherelemente 5 abgespeichert. Da zum Abspeichem 
der Inf ormationen mehr Strom genotigt wird^ als von dem Strom- 
generator 6r 7 generiert werden kann^ werden die elektro- 
nischen Bauteile der SmartKassette 1 wahrend diesem Vorgang 
mit zusatzlichem Strom von dem GerSt 13 fiber die Stromschnitt- 
stelle 15/9 versorgt. 
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Abspielen von digitalisierter Musik fiber einen herkommlichen 
Kassettenrekorder 

Zum AbspieleB von digitalisierter Musik iiber einen herkSmm- 
lichen Kassettenrekorder wird die SmartKassette i in das Lauf- 
werk des Kassettenrekorders gesteckt. Wenn sich der Antrieb 6 
bewegt, vdrd fiber den Strongenerator 6, 7 Strom erzeugt und 
der Prozessor 4 fiber den Stromregulator 8 gespeist. Je nachdem 
welcher stromgenerator den Strom liefert, weiB der Prozessor 4 
Ob die Musikstficke vorwSrts oder rflckwirts ausgewfihlt werden 
sollen. weim femer der Sensor 12 an den Prozessor 4 meldet, 
daB der Schreib-ZLesekopf des Kassettenrekorders sich gesenl^t 
hat weiB der Prozessor 4, daB Musik abgespielt werden soli 
Dazu wird aufgrund des Dateisystems auf die Speicherbausteine 
5 zugegriffen und das entsprechende Musikstuck ausgewahlt Die 
von den Speicherbausteinen 5 empfangenen Infonnationen werden 

Prozessor 4 nach den bekannten Komprimierungsverfahren 
entkomprimiert und an den Digital/Analogwandler 3 weiterge- 
leitet. im Digital/Analogwandler 3 werden die Signals umge- 
wandelt, verstarkt und an die Magnetschnittstelle 2 als ana- 
loge Signals weitergeleitet . Der Schreib-/Lesekopf eines her- 
kommlxchen Kassettenrekorders en^jfangt die signals als ob sie 
von emem Magnetband stammen wfirden, jedoch nicht in der fur 
MagnetbSnder fiblichen Qualitat sondern in der bei digitalen 
Tontragem fiblichen QualitSt. 

Wird bei einem herkSmmlichen Kassettenrekorder die Taste 
"schneller Vorlauf " oder "schneller Rficklauf gedrfickt, stellt 
der Prozessor 4 der SmartKassette 1 dies dadurch fest, daB 
entveder der rechte Stromgenerator 6, 7, oder der linke Strom- 
generator 6, 7 den Strom liefert und femer, daB der Sensor 12 
nicht das Absenken des Schreib-/Lesekdpfs des Kassetten- 
rekorders meldet. in diesem Pall wahlt der Prozessor fiber das 
Dateisystem, abhangig welcher Stromgenerator 6,7 den Strom 
liefert das nachste oder das vorherige Musikstfick aus 
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Bespielen von Musik uber einen lierkonmilichen 
Kassettenrekorder 

Zum Bespielen von Masik fiber einen herkonmilichen Kassetten- 
rekorder wird die SmartKassette 1 in das Laufvrerk des 
Kassettenrekorders gesteckt- Wenn sich der Antrieb 6 bewegt, 
witd liber den Stromgenerator 6r 7 Strom erzeugt und der 
Prozessor 4 iSber den Stromregulator 8 gespeist^ Wenn femer 
der Sensor 12 an den Prozessor 4 meldet, daB der Schreib-/ 
Lesekopf des Kassettenrekorders sich gesenkt hat weiB der 
Prozessor 4^ daB Musik abgespielt oder bespielt werden soli, 
Wenn der Prozessor 4 uber die Magnetschnittstelle 2 und den 
Analog^/Digital-Wandler Signale erhalt, weiB er, daB MUsik 
eingespielt werden soil. In diesem Fall werden die einpfangenen 
Signale nach einem herkommlichen Komprimierungsverf ahren 
konrpriiniert und iiber ein Dateisystem werden die digitali-^ 
sierten Informationen in die Speicherelemente 5 abgespeichert. 
Beim Abspielen von Musikstucken^ die auf diese Weise aufge- 
zeichnet wurden, ist die Qualitat jedoch nur geringfugig 
besser als die auf herkonmlichen Magnetbandem aufgezeichneten 
Stiicke. ■ 

Aus der folgenden Auf listung geht die Vielzahl der Anwendungs- 
Boglichkeiten einer nach der Erfindung gestalteten 
SmartKassette mit den damit verbundenen Vorteilen hervor: 
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Anwendungsmoglichkeiten/Vorteile : 

- Die Besitzer von herkemmlichen KassettenabsDielgraten 
erhalten die Musikqualitat, die sonst nur At digitalen 
Abspielgeraten mSglich ist. 

- Das wirkt sich besonders vorteilhaft bei in Autoradios 
emgebauten Kassettenabspielgeraten aus, da die 
SaartKassette gegen Hitze und ErschQttertmgen unempfindlich 

- Hit der SniartKassette konnen Musikstucke auch fiber 
herkSnanliche Kassettenrekorder mit besserer Qualitat als 
bisher aufgezeichnet werden. 

Kusik besitzt, kaim man z.B. in ein GeschSft aehen, sich 
bestiMte Titel auswahlen und diese dann mit seht hoher 
Geschwindiglceit (wenige Sekunden, auf eine J^^^ette 
aufspielen lassen. 

" tT^^t"- r ^"9«««tzten speicherbausteinen k6nnen 
Musikstucke mit einer Laufzeit von mehreren stunden 
aufgespielt werden. 



•t 
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Patentangnruche 



1) SmartKassetta (1) mit eingebauter Magnets chnitts telle (2)r 
Analog/Digital-Wandler/Digital/Analog-Wandler ( 3 ) , 
Prozessor (4)^ Speicherbausteinen (5), Stromgenerator 
(6,7), Stromregulator { 8 > und Batterie ( 9 ) , dadurch 
gekennzeicimet, daB uber ©ine^^igitale Schnittstelle (11) 
von einem Ladegerat (13) Qber 4ie^ Schnittstelle (14) 

" digitalisierte Masik in den Prozessor (4) geladen, dort 
konprimiert und danach in den Speicher (5) abgespeichert 
werden Vant^ und die digitalisierte Musik aus dem Speicher 
(5) in den Prozessor (4) geladen, dort entkomprimiert und 
uber den Digit al/Analog-Wandler mit Verstarker (3) und die 
Magnetschnittstelle (2) auf herkommlichen Kassettenab- 
spielgeraten in der fiir digital aufgezeichnete Musikstucke 
liblichen Qualitat abgespielt werden kann. 

2) SmartKassette (1) nach Anspruch ir dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Laden von digitalisierter Musik von dem Gerat (13) 
eine zusatzliche Stromversorgung der elektronischen 
Komponenten der SmartKassette (1) uber die Stromschnitt- 
stelle (9/15) erfolgt. 

3) SmartKassette (1) nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
genkennzeichnet/ daB sich im Bereich der Magnetschnitt- 
stelle (2) ein Sensor . (12) befindet, der dem Prozessor (4) 
der SmartKassette (1) mitteilt^r ob der Schreib-/I«esekopf 
des KassettenabspielgerSLts abgesenkt ist Oder nicht. 

4) SmartKassette (1) nach den Anspruchen 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB iiber die Magnetschnittstelle (2,3) von 
ATnp>Tn herkommlichen Kassettenrekorder Mtisik geladen, im 
Prozessor (4) komprimiert nnd in den Speichem (5) digital 
abgespeichert Mad in besserer Qualtitat als mit einem 
herkommlichen M^gnetband viedergegeben werden kann. 
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